	1. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА)
для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

	1.1. Контрольные вопросы и задания

	Контрольные вопросы, выносимые на самостоятельную подготовку и экзамен:
1] Точность формы, размеров и взаимного расположения агрегатов самолётов.
[2] Влияние точности теоретических обводов на аэродинамические характеристики самолётов.
[3] Технологичность сборочной единицы. Качественные и количественные показатели технологичности.
[4] Этапы разработки схемы технологического членения сборочной единицы.
[5] Методы базирования и достижения требуемого показателя точности, применяемые в самолётостроении.
[6] Плазово-шаблонный метод увязки. Суть метода, принципиальная схема, достоинства и недостатки.
[7] Программно-инструментальный метод увязки. Суть метода, принципиальная схема, достоинства и недостатки.
[8] Метод сборки по стыковочным по стыковочным отверстиям. Суть метода, принципиальная схема, достоинства и недостатки.
[9] Метод сборки по координатно-фиксирующим отверстиям. Суть метода, принципиальная схема, достоинства и
 недостатки.
[10] Метод сборки по поверхности каркаса. Суть метода, принципиальная схема, достоинства и недостатки.
[11] Метод сборки по внешней обшивки. Суть метода, принципиальная схема, достоинства и недостатки.
[12] Автоклавная технология получения изделий из полимерных композиционных материалов. Суть метода, принципиальная схема, достоинства и недостатки.
[13] Вакуумно-инфузионная технология получения изделий из полимерных композиционных материалов. Суть метода, принципиальная схема, достоинства и недостатки.
[14] Структура и этапы технологического процесса узловой сборки.
[15] Схемы базирования при агрегатной сборки.
[16] Структура и этапы технологического процесса общей сборки планера.
[17] Сборка узлов и панелей с применением заклёпочных, болтовых и винтовых соединений. (Привести не менее 3 примеров).
[18] Сборка сварных узлов и панелей. (Привести не менее 3 примеров).
[19] Сборка паяных, клеенных и комбинированных (клеесварных, клееклёпанных, клеерезьбовых) узлов и панелей. (Привести не менее 5 примеров).
[20] Изготовление и сборка узлов и панелей с сотовым заполнителем.
[21] Изготовление изделий из полимерных композиционных материалов (ПКМ). (Привести не менее 3 примеров). Требования, предъявляемые к конструкциям из ПКМ.
[22] Изготовление узлов методами выкладки и намотки.
[23] Типовые технологические процессы агрегатной сборки. (Привести не менее 3 примеров).
[24] Сборка с применением компенсации.
[25] Типовые технологические процессы монтажа жгутов, электрооборудования и авионики.
[26] Типовые технологические процессы монтажа шасси.
[27] Технологические процессы монтажа трубопроводов ГСМ, систем кондиционирования воздуха, систем пожаротушения.
[28] Технологические процессы монтажа систем управления самолётом.
[29] Технологические процессы монтажа остекления кабин лётчика и пассажиров.
[30] Технологические процессы монтажа турбореактивных двигателей.
[31] Технологические процессы монтажа винтовых двигателей.
[32] Технологические процессы монтажа турбовинтовых двигателей.
[33] Проектирование технологических процессов сборки использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства.
[34] Этапы разработки схемы базирования элементов СЕ в сборочном приспособлении.
[35] Этапы разработки технического задания на проектирование сборочного приспособления.
[36] Проектирование технологических процессов сборки использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства.
[37] Технологические операции контроля сборки.
[38] Содержание и особенности окончательной сборки самолётов. Особенности стыковки агрегатов.
[39] Контроль геометрических параметров планера самолёта.
[40] Испытания гидравлических систем самолёта.
[41] Обеспечение надёжности, безопасности и экологичности сборочных процессов.
[42] Нормирование сборочных процессов.
[43] Требования единой системы технологической документации и стандарта предприятия для описания сборочных процессов.
[44] Виды технологической сборочной оснастки и инструмента, применяемых на авиационном производстве.
[45] Методы определения брака в сборочном производстве и мероприятия по его сокращению.
[46] Стандартизация технологических процессов сборки.
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	1.2. Темы письменных работ

	Типовые темы расчётных работ.
1. Описание служебного назначения «наименование сборочной единицы», норм точности и технических условий.
2. Разработка схемы технологического членения «наименование сборочной единицы».
3. Определение рационального метода сборки «наименование сборочной единицы».
4. Разработка схемы базирования элементов «наименование сборочной единицы» в сборочном приспособлении и технического задания на проектирование сборочного приспособления.
В качестве сборочных единиц могут выступать элементы различных воздушных судов: элероны, закрылки, гондолы двигателей, рули направления, киль, стабилизаторы, рули высоты, элементы шпангоутов. Чертежи сборочных единиц и спецификации к ним обучающийся выбирает на предприятии самостоятельно исходя из индивидуального задания.

	1.3. Оценочные материалы (оценочные средства)

	Комплект оценочных материалов (оценочных средств) по дисциплине (модулю) прилагается

	1.4. Перечень видов оценочных средств

	По дисциплине «Технология сборки самолётов, агрегатов планера, сборочных единиц, систем самолёта и их компонентов» предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль (осуществление контроля всех видов аудиторной и внеаудиторной деятельности обучающегося с целью получения первичной информации о ходе усвоения отдельных элементов содержания дисциплины); промежуточная аттестация (оценивается уровень и качество подготовки по дисциплине в целом).

	2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	2.1. Рекомендуемая литература

	2.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л1.1
	Флек, М.Б.
	Технологичность и технология механической обработки деталей вертолетов на станках с ЧПУ: [монография]
	Ростов н/Д.: Терра, 2004
	8

	Л1.2
	Флек, М.Б.
	Методы сборки панелей, узлов, отсеков и агрегатов вертолетов: текст лекций
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2005
	7

	Л1.3
	Мельников, А.С.
	Технология машиностроения: основы достижения качества машины: учеб. пособие
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2009
	ЭБС

	Л1.4
	Мельников, А.С., Тамаркин, М.А.
	Технология машиностроения: основы снижения затрат на производство машины: учеб. пособие для вузов
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2012
	ЭБС

	Л1.5
	Юргенс, В.Ф.
	Технология самолетостроения
	Москва: Государтвенное издательство оборонной промышленности, 1943
	ЭБС

	Л1.6
	Курлаев, Н.В., Нарышева, Г.Г.
	Теоретические основы самолето- и вертолетостроения: учебное пособие
	Новосибирск: НГТУ, 2013
	ЭБС

	Л1.7
	Курлаев Николай Васильевич, Нарышева Галина Геннадьевна
	Теоретические основы  самолето- и вертолетостроения
	Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет (НГТУ), 2013
	ЭБС

	2.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л2.1
	Мельников, А.С.
	Технология машиностроения: основы достижения точности детали: Учеб. пособие
	Ростов н/Д.: , 1995
	279

	Л2.2
	Тамаркин, М.А., Давыдова, И.В.
	Технология сборочного производства: [учеб. пособие для вузов]
	Ростов н/Д.: Феникс, 2007
	53

	Л2.3
	Тамаркин, М.А., Прокопец, Г.А.
	Технология контроля и испытаний машин: учеб. пособие
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2009
	ЭБС

	Л2.4
	Бойцов, Б.В., Комаров, Ю.Ю.
	Вопросы управления качеством технологических процессов: учебное пособие
	Москва: Академия стандартизации, метрологии и сертификации, Московский авиационный институт, 2013
	ЭБС

	Л2.5
	Сысоев, С.К., Сысоев, А.С.
	Технология машиностроения. Проектирование технологических процессов
	Лань, 2016
	ЭБС

	Л2.6
	Рахимянов Харис Магсуманович, Красильников Борис Александрович
	Технология машиностроения: сборка и монтаж: Учебное пособие
	Москва: Издательство Юрайт, 2019
	ЭБС

	2.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л3.1
	
	Руководство для преподавателей по организации и планированию различных видов занятий и самостоятельной работы обучающихся в Донском государственном техническом университете: метод. указания
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2018
	ЭБС

	2.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Электронно-информационные ресурсы НТБ ДГТУ

	Э2
	Национальная электронная библиотека

	Э3
	Корпоративный журнал Объединённой авиастроительной корпорации "Горизонты"

	Э4
	МС-21 — лайнер с «чёрным» крылом

	2.3 Перечень информационных технологий

	2.3.1 Перечень программного обеспечения

	2.3.2 Перечень информационных справочных систем, профессиональные базы данных

	2.3.2.1
	1. Союз авиапроизводителей России: http://www.aviationunion.ru

	2.3.2.2
	2. Авиа-форум. Техническая литература: http://avia-forum.com/forum/)

	2.3.2.3
	3. Авиация России: http://www.aviationunion.ru

	2.3.2.4
	4. Военно-историческая библиотека: http://militarylib.com/magazines/aircraft_and_astronautics/

	2.3.2.5
	5. Авиация России: https://aviation21.ru

	2.3.2.6
	

	3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения всех занятий по дисциплине, предусмотренных учебным планом и содержанием РПД. Помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения согласно требованиям ФГОС, в т.ч.:

	3.1
	Мультимедийный проектор, ноутбук, стол демонстрационный, экран настенный, стол лектора, стол аудиторный, стулья аудиторные, доска аудиторная.

	4. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Методические рекомендации для обучающихся по изучению дисциплины «Технология сборки самолетов, агрегатов планера, сборочных единиц, систем самолета и их компонентов» представляют собой комплекс рекомендаций и разъяснений, позволяющих обучающимся оптимальным образом организовать процесс изучения данной дисциплины. Целью освоения дисциплины «Технология сборки самолетов, агрегатов планера, сборочных единиц, систем самолета и их компонентов» является сформировать умения и навыки проектирования процессов сборки разъёмов, стыков и агрегатов с технологической сборочной оснасткой, отвечающим требованиям точности форм, размеров и взаимного положения аэродинамических поверхностей самолёта.
После изучения дисциплины у обучающихся должно быть сформированы представление об основах увязки авиационных конструкций и технологической оснастки при проектировании технологического процесса сборки, способности выявить исходное (замыкающее) звено, описывающее требуемую точность обводов авиационных конструкций и их взаимного положения, качественно и количественно описать технологичность конструкции, разработать технологическую схему сборки и назначить нормы времени на переходы.
В учебно-методический материал дисциплины «Технология сборки самолетов, агрегатов планера, сборочных единиц, систем самолета и их компонентов» входят следующие материалы:
1. Методические рекомендации по изучению дисциплины
2. Перечень лекционных и практических занятий
3. Типовые темы для выполнения расчётных работ.
4. Перечень необходимой литературы для самостоятельного подготовки к практическим занятиям, выполнению расчётных работ и экзамену.
5. Перечень контрольных вопросов для подготовки к экзамену (промежуточному контролю).

Обучающийся, приступая к изучению дисциплины на первой лекции знакомится с содержанием дисциплины, выдаваемый преподавателем, в котором в дидактических единицах изложены темы, охватывающие полный курс дисциплины с представлением списка литературы и Интернет-ресурсов.
При изучении дисциплины студент должен внимательно слушать излагаемый лектором материал, участвовать в обсуждениях некоторых вопросов, делая в конспекте записи обсуждений. Лекционный курс даёт основные положения дисциплины. На этих занятиях рассматриваются темы проектирования технологических процессов сборки различными методами.


	Практические работы направлены главным образом на формирование умений и навыков самостоятельно выявлять показатель точности, оценить технологичность СЕ, выявить составляющие звенья, участвующие в обеспечение заданной точности, обоснованно выбрать метод сборки, разработать технологическую схему сборки СЕ. Поскольку лекционный курс значительно меньше практической части дисциплины, то обучающийся обязан подготовится к практическим занятиям самостоятельно по предложенной литературе и Интернет-источнику.
Рабочая программа дисциплин обеспечена фондом оценочных средств для проведения текущего и промежуточного контроля (экзамена). Текущий контроль дисциплины проводится в форме защиты расчётных работ. Промежуточный контроль подразумевает выполнение всех практических и расчётных работ и завершается в форме экзамена ответами на вопросы из предлагаемого списка вопросов в билете.




